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— Innovative Fenster und Fassaden s

Von der Wetterhaut zum Mini-Kraftwerk
Entwicklungspotentiale fiir den Fassadenbau

Hans Erhorn

Fraunhofer-Institut fur Bauphysik
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Geschichte der Fassade

Der Name Fenster stammt al::lnlv::m lateinischen "fenestra".
Die Romer bezeichneten so Offnungen in den Wanden.

Urspriinglich waren Fenster Offnungen, um Rauch abziehen
zu lassen. Um Licht in die Raume zu lassen gab es die Tur,
wenn es dunkel wurde, wurde ein Feuer angeziindet.
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Neuzeit

Evolution des Fensters

Zeit |

Agypter:
[~ Griechen:

Romer:

_Europa:

Fenster diente zur Liftung

auf Kreta: minoische Palaste;
Holzldden zum VerschlieRen

Verwendung von Fensterglas:
lichtdurchlassig, aber undurchsichtig

Holzladen als Wetterschutz;

kleine Aussparungen in Laden, um
hindurchzusehen, mit dlgetranktem
Leinen / Pergament bespannt;
allméahlich Einfuhrung von Glas

im Sakralbau: bleiverglaste
Kirchenfenster;

romanische Fensterarchitektur:
Fensterteile waren durch Saulen
voneinander getrennt

héhere Rdume: Anordnung von zwei
Fenstern Gbereinander: Fensterkreuz

Flugelrahmen wurden nicht mehr am
Mauerwerk sondern am Blendrahmen
befestigt

Erfindung des Kristallglases;
Rahmenkonstruktion dndert sich:
statt Holz — Eisen und Stahl

London: Weltausstellung: Kristallpalast:

verglaster Eisenskelettbau fur Bahn-
hofshallen und Galerien eingesetzt

Stahlbau, Stahlbetonbau: rasterartige
Vorhangfassaden aus Glas vor Stahl;
Glasarchitektur: z.B. Bauhaus

Aluminiumlegierungen als Rahmen-
material;

Anforderungen werden immer
komplexer

Der Zweck des
Fensters anderte sich
im Laufe der Zeit:

Raumoffnung fur
Rauchabzug

Lichteinfuhrung ins
Gebaudeinnere

Energiegewinnflache
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Die Gebaudehulle
befindet sich im steten Wandel

Bauphysik



[Ep— £ o

eSS S5EN |

et /| Inm-

WETTERHAUT...



——

Tk

A

AUBER DIE
ENTWICKLUNG ZUR
ENERGIESPAR

TECHNOLOGIE -

Fraunhofer Institut
Bauphysik






... BIS ZUM ENVIRONMENT
OF EXCITEMENT

HOF BERUN




_nq.,,,,,

b

Zeit fur intelligente
Energiefassaden




Entwicklung des energiesparenden Bauens

Primarenergiebedarf - Heizung [kWh/m?a]
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Trend zu mehr Glas halt an

Analyse von 1995
Analyse von 2001

N
o

B
o

/\X\
/N
VAR

N w
o o
\

Relative Haufigkeit [ % ]

)
\

\
N

0 )
0,0 0,4 0,8 1,2 1,6 2,0 24
Gewichtete Solaraperturflache / Hauptnutzflache [ m?*/m?]

Institut
Bauphysik

Fraunhofer



Olpreis — Entwicklung seit 1970
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Olpreis — Entwicklung seit 1999
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Zukunft Raumkonditionierung

* Heizlasten werden kleiner, aber grofdere Flexibilitat
notwendig

» Kuhllasten nehmen zu

* Individuelle Arbeitsplatzregelung gefordert
* Regenerative Konzepte im Vormarsch

» Behaglichkeit steht haufig vor Energie

« Kunftig wird Stromsparen prioritar
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Schlusseltechnologie
Baulicher Warmeschutz

Warmeschutz von Doppelhausern
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Neue Konstruktionen erlauben Quantensprunge
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Vacuum-Dammung
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£ BRITAin PuBs

Superdammung

Innovative Insulation

graphitbeschichtet
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EU (;’framework programme
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EU (i, framework programme

eco buildings

Innovative Insulation
Guideline
2007
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Eine neue Fenstergeneration halbiert Rahmenverluste
(U - Werte sinken von uber 1,5 auf unter 0,8 W/m?K)
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EU ‘;’framework programme

eco buildings

Advanced energy efficient windows
Guidelines

2007
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Solar energy

Bilanz

Advanced energy efficient windows
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Losungen bis ins Detail sparen
Energie, Kosten und Schaden

Fensterbriustung mit
Dammzarge

Wairmebricken-
verlustkoeffizient

Temperaturfaktor

Ve

fRsi

0,005 W/(m*K)

0,82

TIPP:

Warmebrucken und Luftdichtheit haben Einsparpotential
wie Luftungsanlagen und Solaranlagen (> 10 kWh/m?a)
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Advanced energy efficient windows eco buildings
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Luftungsfenster Doppelfassaden




EinfluBR der Fassadengestaltung auf die Beleuchtung

Stromverbrauch fur kontinuierlich gedimmtes
Kunstlichtsystem (Typraum)
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Sonnenschutz Blendschutz Doppelfassade Sonnenschutzglas

Fassadensystem
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Gut uber den Sommer:
PCM in Baukonstruktionen

Abb.1: Mikrokapsel in VergroRerung (BASF)
Abb.2: wassrige Mikrokapseldispersion (BASF)
Abb.3: Mikrokapseln als trockenes Pulver (BASF)

Abb.4: PCM-haltiger Gipsputz unter dem Rasterelektronenmikroskop (Knauf)
Quelle: BINE, 2002






Chancen bis hin zum Plus-Energiehaus
(Erste Piloten 1992)
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Energiekonzept Plusenergieschule

SOMMER WINTER

Solarkollektor Photovoltaikfeld Solarkollektor Photovoltaikfeld
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Plus Energie Schule Rostock

Entwurf Energiekonzept Zwei Windrader

Vukuumrohrenkollektor

(ca. 200 m?)
Deckung des Hilfsstroms Bedarfsgerechte Luftung mit
mit PV (ca. 340 m?) /:: P& Warmerlckgewinnung
74 1 7 TJ| Minimierung der
/ﬁ : (f-*a_.'_# ||| Transmissionswarmeverluste
7 I i |
1, T Wl e—

- : Zuluftvorwarmung
[ SreichorEions ] im Erdkanal

Nutzung der Erdwarme mit Warmepumpe
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Vergleich konventionelle/ innovative Fassade

- besserer u-Wert, kleiner g-Wert: Heizung fast gleich

- kleinerer g & F- — Wert: Kiihlung deutlich geringer

- Tageslichtlenkung/ -regelung: Beleuchtung deutlich reduziert
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VERU

Validierung von Fassadenkonzepten im 1:1Model
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Chance Fassade:

Das IBP als F & E - Partner
fur innovative und energie-
effiziente Gebaudekonzepte

innovation @ bauphysSik.de
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http://www.ibp.fraunhofer.de/wt
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